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Resumen: en programacion los problemas relacionados con la informatica grafica se resuelven utilizando
como base la geometria analitica. Pese a la importancia de este tema, en los cursos de algebra lineal
dirigidos a estudiantes de Ingenieria en Sistemas o Ciencias de la Computacion, con frecuencia el
enfoque de ensefianza y aprendizaje utilizado por los docentes es muy tradicional, enfatizando en
resultados tedricos que el estudiante no logra integrar en su quehacer como programador. La propuesta
didactica de este trabajo, es el inicio de un esfuerzo docente por gestionar una transformacion
pedagodgica en el curso Matematica Il para Informatica, que se imparte en la Universidad Nacional de
Costa Rica, mediante la asistencia del software Matlab 7.4.0.
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1. INTRODUCCION

En Costa Rica, los cursos de matematica dirigidos a estudiantes de las carreras Ingenieria en
Sistemas de Informacién y Ciencias de la Computaciéon, generalmente han puesto un
significativo énfasis en la teoria y el formalismo matematico. En la Universidad Nacional de
Costa Rica (UNA), particularmente en la Escuela de Informatica, el curso Matematica Ill para
Informatica, presenta desde hace algunos afos este enfoque, lo cual ha ocasionado altos

indices de desercion y repitencia estudiantil.

Sin querer por ello menospreciar la importancia del formalismo y el manejo del lenguaje que
utilizan las matematicas, dentro de las Ciencias de la Computacién la vinculacion de temas
relacionados con el algebra lineal y el campo de accion de un informatico, no puede ocurrir de
forma espontanea. Por esta razén, la propuesta de este trabajo se fundamenta en la busqueda
de aplicaciones de la geometria analitica para la informatica grafica, desarrollando mediante la
utilizacién del software de calculo simbdlico Matlab 7.4.0, una serie experiencias de aprendizaje
donde se pretende que el alumno logre comprender la importancia del algebra lineal en la

resolucion de problemas de programacién de software grafico.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general
Desarrollar experiencias de ensefianza y aprendizaje que utilicen la geometria analitica y el
algebra lineal para resolver problemas de programaciéon que involucren geometria

computacional.

2.2 Objetivos especificos
= Describir la teoria subyacente de los problemas de programacion grafica.
= Utilizar el software Matlab 7.4.0 como ambiente de programacién para solucionar
problemas relacionados con la informatica grafica.
= Realizar una propuesta pedagogica a través de una guia didactica para promover un

cambio metodoldégico en el curso Matematica lll para Informatica.

3. MARCO TEORICO

Los problemas relacionados con la informatica grafica necesitan para su solucion una cantidad

considerable de conocimientos geomeétricos denominados geometria computacional.

La geometria computacional estudia técnicas de representacion y visualizacién para la creacion
de formas geométricas tanto en 2D como en 3D. El desarrollo de software en diversas areas de
conocimiento tales como: las ciencias médicas, la geografia e inclusive la matematica misma,
requiere el conocimiento general de técnicas geomeétricas analiticas, para el tratamiento de

algoritmos relacionados con el disefio asistido por computadora.

Dentro de la informatica grafica existen temas de interés de conocimiento general que cualquier
programador en el campo debe dominar, algunos de estos son: los cambios de coordenadas en
referencia, ejes y sistema, test de intersecciones de objetos geométricos, el algoritmo de Jordan
para la inclusién de un poligono, area y volumen orientados, curvas como interseccion de
superficies, técnicas de parametrizacion de curvas 2D y 3D, formas cuadraticas, superficies de

revolucion, rotaciones y problemas de perspectiva.



4. MARCO METODOLOGICO

Con el presente trabajo se ha reiniciado un proceso de incorporacién del uso de tecnologias
para apoyar la docencia en el curso de Matematica lll para Informatica, vinculando a partir de la
utilizacién del software Matlab7.4.0, la importancia de la geometria analitica en la informatica y

en particular en la informatica grafica.

Actualmente se han desarrollado distintos tipo de actividades didacticas para comprender,
analizar y profundizar temas como: el espacio euclidiano R", sistemas de coordenadas,
aplicaciones de las matrices a la programacion grafica y transformaciones geométricas en 2D y
3D.

Las actividades de aprendizaje aun no han sido evaluadas de forma sistematica en cuanto a
contenidos y disefio pedagdgico por la poblacién docente objetivo, constituida por los

profesores de la Escuela de Matematica de la Universidad Nacional de Costa Rica.

La metodologia de trabajo propuesta en las actividades se fundamenta en el uso del lenguaje
de programacion del software Matlab 7.4.0, para la resolucién de distintos problemas
informaticos de caracter geométrico. Utiliza un enfoque de resolucion de problemas asistido por
computadora, mediante el uso de una guia didactica desarrollada con ejemplos resueltos y

ejercicios para el estudiante.

A futuro se espera poder evaluar la guia didactica y ampliar sus ejes tematicos incorporando
temas tales como: aplicaciones de los espacios vectoriales, aplicaciones de las

transformaciones lineales y aplicaciones de la diagonalizacion de matrices en la informatica.

5. CONCLUSIONES

La ensefianza y el aprendizaje de la geometria analitica y el algebra lineal en las carreras de
Ingenieria en Sistemas de Informacién y Ciencias de la Computacién, con poca frecuencia se

abocan al estudio de su importante aporte dentro de la resolucion de problemas informaticos.

En el contexto particular de la Escuela de Informatica de la Universidad Nacional, los indices de

reprobacion del curso Matematica Ill para Informética evidencian la necesidad de un cambio



metodolégico en la ensenanza del algebra lineal y nociones basicas de geometria analitica,
sustituyendo los convencionalismos matematicos excesivos, por el estudio de aplicaciones
concretas que le permitan al estudiantado utilizar estos conocimientos en problemas de

programacion que requieran geometria computacional.

El presente trabajo representa un esfuerzo en esta direccion utilizando como ambiente de
programacion el software Matlab 7.4.0, las experiencias didacticas desarrolladas no han sido
aun validadas, sin embargo, su aporte se espera que pueda mejorar el enfoque pedagogico con

el que tradicionalmente se ha impartido el curso Matematica Il para Informatica en la UNA.
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